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摘 要 ：过滤器在铸造行业应用得到了普遍认可，以铸造用纸质过滤器在铸铁件上的应用实例分析，讨论了纸质过 

滤器在铸造行业的应用优势及前景。
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Application of Paper Filter in Iron Casting
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(1. Shaanxi Baoji Huaguang Casting Material Technology Co., Ltd., Fengxiang 721400, China; 2. EPC and V-process Casting 
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A bstract： The application of paper filter in casting industry has been widely accepted. The application of paper filter in 

cast iron is analyzed, and the application advantages and prospects of paper filter in casting industry are discussed.
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近几年随着我国铸件产量快速的持续增长，国 

家提出“我们不但要做世界铸造大国，还要做世界 

铸造强国”。对高品质铸件的技术要求也在按照国 

际标准同步提高，铸造企业使用过滤器的量逐年增 

加 ，带动了铸造用过滤器生产技术的提升。从几公 

斤的小铸件到上百吨的大型铸件目前都可使用过 

滤器。过滤器已应用在铸造行业的多个领域：汽车 

铸 件 、发动机铸件、机床铸 件 、风电铸件、液压铸件、 

纺织机械铸件及精密铸件等。采用传统的熔炼铸造 

工艺往往难以满足现代制造装备工业对高品质铸 

件的技术要求，关键原因是合金中的非金属夹杂物 

超出技术要求所允许的范围。为减少非金属夹杂物 

的影响，一方面对配制合金的清洁炉料提出了严格 

要 求 ，另一方面则竭力加强熔炼过程的控制，还有在 

铸造工艺上采取加设过滤网（器)等措施。其中过滤 

器是减少、消除夹杂最有效的措施，能起到其它工 

艺措施无法达到的作用。铸造过滤技术就是在这种 

情况下发展起来的一种净化金属熔液的新方法、新 

工艺。过滤技术在滤除金属液中夹杂物，改善铸件 

的内部组织和机械加工性能，提高铸件的工艺出品 

率 、合格率及力学性能，降低铸造生产的综合成本
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方面起到了重要作用。随着我国铸件品质的不断提 

升 ，人们对过滤技术认识的逐渐深入，铸造用过滤器 

己被越来越多的铸造厂家所接受，其将在提高铸件 

的质量和成品率方面发挥越来越大的作用。

1 过滤技术的应用与发展

目前我国铸造使用过滤技术，包括有玻璃纤维 

过滤网、陶瓷直孔过滤网和泡沫陶瓷过滤网配套陶 

瓷过滤器外壳等，生产实践中对3 类过滤网进行比 

较 ，泡沫过滤网过滤能力最强，尤其是陶瓷直孔过滤 

器应用广泛。

铸造行业曾经是把过滤器放在浇注系统内，预 

先将带有过滤器的浇注系统型壳制作好，在管壳上 

相应位置预留有开口，便于过滤器放在安装座内。制 

壳阶段放于座内，用水玻璃或硅溶胶封住，固化烘干 

后就可浇注。浇注温度控制在工艺范围上限，浇注速 

度应尽快达到最大，这样做以避免冷隔、浇不足等铸 

造缺陷。为使过滤器放置容易，需要设计过滤底座， 

即在型壳放置过滤器处与过滤器外缘最好有2 mm 

间隙、支撑面要留有為5 m m 宽度的底座。过滤器外 

形可以制作成方形也可以做成圆台形，可外包纤维 

棉 ，直接放在浇口位置;还可以制作与直浇道或横浇 

道相匹配的位置，过滤片有陶瓷直孔片还有耐火纤 

维多孔片，放置前用树脂粘结在浇注系统上，使用方 

便 ，操作简捷。
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应用实践表明，过滤技术可以有效消除夹杂、 

夹 渣 、气 孔 缺 陷 ，是提高铸件质量必不可少的而且 

最能见成效的工艺手段。具体的讲，铸造用过滤带 

来的益处主要表现在以下4 个 方 面 ：①减少夹杂缺 

陷能有效减少夹杂物数量，减 少 、消除夹杂及相关 

废品缺陷；②稳定铸件质量使铸件的各项质量指标 

更 加 稳 定 ；③提高工 艺 出 品 率 ，过滤的有效作用允 

许简化原来为消除夹杂物而设计的复杂浇注系统， 

提高工艺 出 品 率 ；④金属基体中夹杂物数量的减 

少 ，可以明显提高切削刀具的使用寿命，稳定机械 

加工性能。

为了获得高品质铸件，铸造中用过滤网的经济 

效益表现在[4]:①使用过滤器能大幅度降低夹杂类 

缺 陷 ；②细化晶粒，提高铸件力学性能;③改善铸件 

机械加工性能;④提高铸件内在、外在质量;⑤减少 

加工余量、减少修补费用;⑥简化浇注系统，提高工 

艺出品率。

铸件过滤技术可以有效提升铸件品质，能够为 

铸造企业带来明显经济效益，在我国应用范围迅速 

增 加 ，随着越来越多高品质铸件的需求，人们对过 

滤技术的认识逐渐不断深人，这项新方法的应用必

将越来越广泛。

2 纸质过滤器和纸质浇道的研发

进 人 2 1 世 纪 在 我 国 推 广 世 界 风 行 的 绿 色 铸  

造—— 消失模铸造，为适应这一先进生产技术，宝鸡 

华光铸材公司率先研制出铸造用纸质浇道管和纸质 

过器滤器（如 图 1 所示 ），填补了国内的空白。由于其 

重量轻，便于与消失模装配，子母口承插、节能环保 

等优势深受业内好评。解决了陶瓷过滤器笨重、不易 

与纸质浇道和消失模浇道连接装配的问题。同纸质 

浇道管一并在消失模铸造和实型铸造应用，彰显铸 

造用纸质过滤器的优越性，质地很轻和纸质浇道管 

非常便于连接，纸质浇道和过滤器易于操作，用手工 

锯条就能够切割，使用的性能非常优越[2]。铸件成品 

率显著提高，车间的经济效益明显得到改观。铸造用 

纸质过滤器能够有效的地去掉液态金属非金属夹杂 

物（如 图 2 所示），提高铸件的显微组织和力学性能， 

生产精密铸件的高品质标准，降低铸件废品率，显著 

提高工艺出品率。减少加工时刀具磨损，经济效益和 

社会效益显著增加P1。

(a)外观  （b)陶 瓷 滤 芯  （c)待封胶前

图 1 国内首创华光研制的纸质过滤器 

Fig. 1 Paper filter developed by Huaguang

图 2 过滤后聚集渣质的过滤片 

Fig.2 Filter slagging after filtration

3 纸质过滤器在铸铁件的应用

纸质过滤器这项发明解决的技术问题最显著  

的是 ，提供一种能够在满足铸造用金属液纯净度的 

要求 下 ，可以适用于普通灰铸铁和球墨铸铁铸件，

大量使用于覆膜砂消失模铸件和树脂砂实型铸造

工艺。

在普通灰铸铁件浇注系统使用，比如在机床床 

身 、床头箱的应用，铸件原先夹渣、夹杂和气孔缺陷 

明显减少，机械加工性能显著改善。尤其是在球墨铸 

铁件的应用，实现大型（比如汽车覆盖件模具类及风 

电铸件)球墨铸铁件低流速、平稳充型目的的铸造用 

过滤器,具有阻止铁液中的渣进人铸型内；还能够在 

达到要求流量的前提下控制铁液流速，遏制铁液紊 

流现象，保证了大型球墨铸铁件浇注质量。国内外汽 

车模具铸件生产企业采用纸质浇道管的同时使用纸 

质过滤器，两者匹配相用更加凸显该产品在实型铸 

造上的优越性（如 图 3 所示）。



《铸造技术>>08/2020 张新平，等 ：纸质过滤器在铸铁件的应用 •775.

图 3 过滤器在汽车檀盖件模具铸件中的应用 

Fig.3 Filter applied automobile cover parts in die casting

4 结语与展望

铸造用纸质过滤器相比较陶瓷过滤器有着诸  

多优点，重量轻，便于与纸质浇道管配套使用，使用 

方 便 、节能环保。在大型实型铸铁件使用中收到良 

好的效果，随着我国由世界铸造大国向世界铸造强 

国的迈进，铸造用金属液过滤器的使用量将会更 

大 。我们不会满足已有成绩，将在铸钢与高温合金 

铸件用新型浇道和过滤材料的研制方面加大投人。 

对于目前制约推广使用的成本问题，将加快推进自 

动化改造，提高生产效率，降低生产成本。与业内有 

识之士研究，尽快制定铸造用过滤器技术标准以及

净化效果的检测标准，还有检测设备和检测手段。将 

其 与 铸 造 工 艺 可 行 性 实 用 评 判 以 及 在 铸 造 行 业  

全 方 位 的 推 广 。
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